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RESUMEN 

Se analizo en Camponotus morosus la presentation de 
hermetismo en sociedades mantenidas en laboratorio y en 
sociedades observadas en condiciones naturales. Se reco- 
lectaron ejemplares de sociedades ubicadas en distancias 
de 100 a 200 m entre ellas. En laboratorio y en terreno se 
realizaron transferencias desde una sociedad a otra, regis- 
trandose la presentation de eventos conductuales de her- 
metismo. La proportion de los eventos flexion dorsal de 
abdomen, lucha, flexion ventral de abdomen y muerte di- 
firieron entre el laboratorio y las condiciones naturales; el 
tiempo de presentacion de la mayorfa de los eventos fue 
significativamente menor en condiciones naturales, por lo 
que se eoncluye que el hermetismo difiere entre ambos. 

Palabras claves; Camponotus morosus , eventos con- 
ductuales, hermetismo. 



INTRODUCTION 

Las sociedades de hormigas ocupan nidos 
que representan un lugar fijo en el espacio y que 
se encuentran relativamente aislados en condi- 
ciones ambientales. La forma y ubicacion de los 
nidos es fundamental, ya que asi las hormigas es- 
tan protegidas de depredadores y de condiciones 
ambientales extremas. 

En estas sociedades el vinculo que mantiene 
unidos a todos estos individuos en un gran "orga- 
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ABSTRACT 

Closure of Camponotus morosus societies mantai- 
ned in laboratory and in nature was studied. The 
ants were collected from nests located at 100 or 
200 m of distance between them. In laboratory and 
in field the frequency and time latency of beha- 
vioural acts were registered. The relative frequency 
of dorsal or ventral abdominal flexion, fight and 
death was different between laboratory and nature, 
the latency time of most of behavioural acts was 
significantly shorter in natural conditions. It is con- 
cluded that closure differs between laboratory and 
nature. 

Keywords: Camponotus morosus, behavioural acts, 
closure. 



nismo” coordinado. es un sistema de comunica- 
cion altamente efectivo. Se ha determinado que 
en las hormigas la comunicacion esta principal- 
mente centrada a nivel de las antenas, donde se 
encuentran los receptores del olfato (Jaisson, P., 
1985; lsingrini, M. & A. Lenoir, 1986). 

En las sociedades de hormigas y otros hime- 
nopteros se presenta una caractenstica que es su 
intolerancia frente a individuos de otros nidos 
(Wilson, E., 1971). llamada hermetismo y que se 
manifiesta en la oposicion del ingreso al nido de 
individuos de la misrna especie pertenecientes a 
otra sociedad. Los insectos discriminan aquellos 
miembros extranos a la sociedad sobre la base de 
factores que constituyen olores localizados a ni- 
vel de la cutfcula (Errard. C. & P. Jaisson, 1991). 

Este trabajo analiza en Camponotus morosus 
Smith, 1858. la presentacion del hermetismo en 
sociedades mantenidas en laboratorio y en socie- 
dades observadas en condiciones naturales. 
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MATER1ALES Y METODOS 

El presente trabajo se realizo en la zona de 
matorral precordillerano andino, en San Carlos de 
Apoquindo, a 20 km al Este de Santiago, donde se 
encuentran numerosas sociedades de Camponotus 
morosus (Ipinza, J.; M. Morales, A. Lucero, P. 
Pla, L. Valencia & J. Martinez, J. (1986).; Ipinza, 
J.; R. Covarrubias & M. Morales (1990); J. Ipinza, 
M. Morales & V. Aros (1996). 

Se ha determinado (J. Ipinza. R. Covarru- 
bias, A. Mann & J. Martinez , 1988) que la epoca 
y las horas de mayor actividad son los meses de 
enero a marzo y entre las 10:00-12;00 y 15:00- 
17:00 horas, por lo cual la recoleccion de hormi- 
gas para la experiencia de laboratorio y los 
ensayos en terreno se realizaron durante ese pe- 
nodo y en las horas indicadas. 

Experiencia en laboratorio. Se recolectaron 
ejemplares de dos sociedades de Camponotus 
morosus (A y B) ubicadas a una distancia de 100 
metros entre ellas. Cada nido contaba con un nu- 
mero de 60 obreras, las que fueron trasladadas al 
laboratorio instalandolas en nidos artificiales que 
constaban de un area de residencia, una fuente de 
humedad y un area de exploracion y forrajeo 
(Ipinza, J.; A. Lucero & M. Morales, 1991). La 
dieta administrada y las condiciones ambientales 
fueron las mencionadas por Ipinza et al. (1991). 

Despues de tres semanas de permanencia en 
condiciones de laboratorio se transfirio una hor- 
miga desde un nido (sociedad A) a otro nido (so- 
ciedad B), se observo la presentacion y eventos 
conductuales durante dos minutos y se retiro la 
hormiga. Esta experiencia se repitio con otras 19 
hormigas. Las conductas registradas fueron: ex- 
ploracion antenal, abertura mandibular, movi- 
mientos bruscos de retroceso, flexion dorsal de 
abdomen, lucha, mordedura, flexion ventral de 
abdomen, transporte de la intrusa y muerte de es- 
ta, eventos descritos por De Vroey, D. & J.M. 
Pasteels, 1978. 

Experiencia de terreno. En los terrenos de San 
Carlos de Apoquindo se ubicaron cinco estacio- 
nes. En la estacion de hormigas residentes se lim- 
pid el terreno y se marco una superficie de 50 cm 
de longitud en forma de abanico con el vertice ha- 
cia el nido (Ipinza, J;. A. Galano & M. Morales, 
1991). En una caja transparente marcada con la le- 



tra “R" se colectaron hormigas procedentes de la 
estacion residentes, y en otra caja marcada con la 
letra “I” se colectaron hormigas procedentes de 
otra estacion (hormigas intrusas) ubicada por lo 
menos a 200 m de la estacion residentes. 

La estacion residentes se delimito con un 
marco de madera impregnado con fluon (aceite 
utilizado en Francia con muy buenos resultados, 
por lo cual las hormigas se resbalan evitando su 
escape). En esta se ubicaron hormigas residentes 
y se introdujo una hormiga intrusa, registrandose 
durante dos minutos, con un cronometro, el tiem- 
po de latencia de los eventos conductuales de 
hermetismo, experimento que se replied nueve 
veces. 

Al igual que en el laboratorio se registro la 
frecuencia, orden de presentacion y tiempo de la- 
tencia de los eventos conductuales. 

Para cada evento conductual de hermetismo 
se obtuvo la media, la desviacion tfpica y el coe- 
ficiente de variacion. 

Se comparo la proporcion en que se presen- 
taban los eventos conductuales usando la prueba 
de diferencias de proporciones de chi cuadrado o 
la prueba de Fisher (Siegel, 1956) y los tiempos 
de latencia de estos entre laboratorio y terreno 
con la prueba Mann- Whitney (Siegel, 1956). 

RESULTADOS 

En Tabla 1 se muestran las frecuencias rela- 
tivas con que los diferentes eventos conductuales 
de hermetismo se presentaron tanto en laborato- 
rio como en terreno. Se observa que las conduc- 
tas exploracion antenal, abertura mandibular se 
presentan juntas y a la vez son aquellas mas fre- 
cuentes, no existiendo diferencias significativas 
en la proporcion presentada en laboratorio (0,95) 
comparada con terreno (1,00). La flexion dorsal 
de abdomen se presenta mas frecuentemente en 
laboratorio (0,45) que en terreno (0,18), en cam- 
bio, los movimientos bruscos de retroceso y la 
mordedura son conductas cuya frecuencia relati- 
va de presentacion no difiere entre ambos am- 
bientes. La lucha se presenta con alta frecuencia 
en ambos, pero es significativamente mas fre- 
cuente en terreno, en forma similar a la flexion 
ventral de abdomen. Por ultimo, transporte de la 
intrusa es menos frecuente que las anteriores y su 
manifestacion no difiere entre terreno y laborato- 
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rio. El evento muerte solo se observo en un ejem- 
plar en laboratorio, no presentandose en indivi- 
duos en terreno. 

Con relacion al orden en que se van presen- 
tando los eventos conductuales de hermetismo, 
en la Tabla II se anotaron aquellos que fueron los 
mas frecuentes para cada orden en particular. Es 
asi como exploracion antenal-abertura mandibu- 
lar casi siempre se presentaron en primer lugar y 
en algunas ocasiones en segundo lugar. A la vez 
hubo escasas hormigas que presentaron otra con- 
ducta en primer orden como fue flexion dorsal de 
abdomen a nivel de terreno. Mordedura, flexion 
ventral de abdomen y lucha se presentan en for- 
ma relativamente temprana, al ocupar un segun- 
do o tercer lugar. Los movimientos bruscos de 
retroceso y la flexion dorsal de abdomen se pre- 
sentan mas frecuentemente en cuarto o quinto lu- 
gar; en cambio transporte de la intrusa se 
presenta a partir de un quinto lugar y junto con la 
muerte corresponden a eventos terminales. 

En Tabla 111 se presentan los tiempos de la- 
tencia que se registraron durante dos minutos. Se 
comparo, entre laboratorio y terreno, la duracion 
de los tiempos de latencia de aquellos eventos 
conductuales de hermetismo que se presentaron 
en una frecuencia suficiente. A nivel de laborato- 
rio, exploracion antenal-abertura mandibular 
mostro una media de 13,9 segundos, que a la vez 
es significativamente mayor que el tiempo que se 
registro en terreno que fue de 4,2 segundos. Fle- 
xion dorsal de abdomen y mordedura, en labora- 
torio, mostraron una media de 32 segundos y en 
ambos casos estos tiempos superaron a lo obser- 
vado en terreno. Los movimientos bruscos de re- 
troceso en laboratorio mostraron una media de 
42,6 segundos superior a los 8, 1 segundos de te- 
rreno. La flexion ventral de abdomen demora ca- 
si 54 segundos en presentarse en laboratorio, en 
cambio a nivel de terreno lo hizo a los 1 1,5 se- 
gundos. Por ultimo, en promedio, la lucha en te- 
rreno se observa a los 11 ,5 segundos, a diferencia 
de lo que sucede en laboratorio en que demora 
practicamente un minuto en presentarse. 

DISCUSION Y CONCLUSIONES 

El hecho que exploracion antenal y abertura 
mandibular sean las conductas mas frecuentes y 
a la vez las que habitualmente se presentan en 
primer lugar, tanto en laboratorio como en condi- 



ciones naturales, confirma lo ya observado ante- 
riormente por Ipinza et al. (1991), que ambas 
conductas son simultaneas y corresponden a ex- 
presiones de reconocimiento entre individuos. 
Otros eventos conductuales, al presentarse con 
posterioridad a los recien mencionados, pueden 
considerarse conductas de agresividad; tanto su 
frecuencia como el orden en que se presentan di- 
fieren entre laboratorio y condiciones naturales, 
predominando la presentacion de la flexion dor- 
sal de abdomen y mordedura en laboratorio y la 
lucha y flexion ventral de abdomen en condicio- 
nes naturales. Por otra parte, el transporte de la 
intrusa como la muerte son eventos poco fre- 
cuentes y a la vez, de acuerdo al orden en que se 
presentan, son eventos terminales en el enfrenta- 
miento entre individuos. 

El tiempo de latencia de las conductas de re- 
conocimiento (exploracion antenal y abertura 
mandibular) observadas en este estudio en labo- 
ratorio es similar al obtenido en experiencias an- 
teriores (Ipinza et al., 1991); en cambio, en 
condiciones naturales estas se manifiestan mas 
tempranamente. Lo mismo ocurre con las con- 
ductas de agresividad, en que la latencia en con- 
diciones naturales es un tercio o algo inferior que 
en laboratorio. Esto implica que la manifestation 
del hermetismo es mas precoz en terreno que en 
laboratorio. 

En consecuencia, considerando la frecuen- 
cia, secuencia y tiempo de presentacion de las 
conductas, el hermetismo difiere entre el labora- 
torio y en condiciones naturales. 
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Tabla 1. Proporcion en que se presentan los eventos conductuales de hermetismo en laboratorio y terreno. 



Eventos 

Conductuales 


Laboratorio 


Terreno 


Comparacion 


Expl. ant. 
aber. mand. 


0,95 


1.00 


Fisher p=0,28 


Flex, dorsal 
de abdomen 


0,45 


0,18 


X2=4. 13* 


Movim brus. 
de retroceso 


0,35 


0,44 


X2=0, 1 8 


Mordedura 


0,75 


0,54 


X2=),82 


Lucha 


0,70 


0,98 


Fisher p=0,002* 


Flex, ventral 
de abdomen 


0,35 


0,90 


X2== 19,84* 


Transporte de 
la intrusa 


0,10 


0.18 


Fisher p=0,22 


Muerte 


0,05 


0,00 


Fisher p= 0.025* 



*Diferencia significativa. 
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Tabla 2. Orden de presentation de los eventos conductuales de hermetismo en Iaboratorio y terreno. 



Orden de presentacion 


Laboratorio 


Terreno 


r 


Exploracion antenal 


Exploracion antenal 




Abertura mandibular 


Abertura mandibular 


2 a 


Mordedura 

Lucha 


Flexion ventral de abdomen 


3 a 


Flexion ventral de abdomen 

Lucha 

Mordedura 


Lucha 


4 a 


Movimientos de retroceso 


Mordedura 




Flexion dorsal de abdomen 


Lucha 


5 a 


Flexion dorsal de abdomen 
Movimientos de retroceso 
Transporte de la intrusa 


Transporte de la intrusa 


6 a 


Muerte 


Flexion ventral de abdomen 
Transporte de la intrusa 



Tabla 3. Comparacion de los tiempos de latencia (seg.) de los eventos conductuales de hermetismo en Iaboratorio 
y terreno. 



Eventos Conductuales 




EA/AM 


Flex. Dor. 
Abdomen 


Mordedura 


Mov. Brusc. 
Retroceso 


Flex. Ven. 
Abdomen 


Lucha 


Laboratorio 


M =13,9 
DE =12,6 
Md =7,0 


M =32,0 
DE =29,3 
Md=22,0 


M =32,0 
DE =29,3 
Md=22,0 


M =42,6 
DE =44,0 
Md=20,0 


M =53,9 
DE =33,0 
Md=59,0 


M =57,4 
DE =46,3 
Md=60,0 


Terreno 


M =4,2 
DE =3,3 
Md=3,0 


M =4,3 
DE =7,5 
Md=2,0 


M =10,7 
DE =7,5 
Md=9,0 


M =8,1 
DE =6,0 
Md=5,5 


M =1 1,5 
DE =20,6 
Md=6,0 


M =1 1,1 
DE =20,3 
Md=6,0 


Mann-Whitney 


U=80 

p=0,003 


U=6,5 

p=0,001 


U=63 

p=0,03 


U=1 1,5 
p=0,004 


U=33 

p=0,009 


U=39 

p=0,001 



M= Media aritmetica 
DE= Desviacion estandar 
Md=Mediana 

U=Estadigrafo de la prueba de Mann-Whitney 



181 




